
 

 
 

 

Sotalia fluviatilis 
(Delphinidae) 

Inia geoffrensis 
(Iniidae) 

Pontoporia blainvillei 
(Pontoporiidae – Platanistoidea) 

Sujets 
biologiques 

Signaux sonar de dauphins 

et approches biomimétiques 

Premiers travaux  
réalisés avec R.G. Busnel, 
approfondis par la suite. 



Signaux  issus d’un 
système multimode. 
 
Multifréquence. 
 
Veille – navigation – 
poursuite. 
 
Origine unique ou 
multiple. 
 

Unicité fonctionnelle. 
 
Origine des signaux. 
 
Voies de propagation. 

Observations 
comportementales. 
 
Observations 
anatomiques et 
physiologiques. 
 
Observation du 
biotope. 
 

Capacités –limites du 
système sonar. 
 
Cout énergétique. 
 
Sonar passif. 

 

 

   

 

 

 

 

? 

500 µs 

125 µs 

Sujets de réflexion 



 

Sélecteur 

Générateur 

signaux 

impulsionnels 

paramétrable 

Synthétiseur 

de signaux 

Antennes 
Lentilles 

Protection – adaptation 

d’impédance 

Acquisition 

Traitement du signal 

Réseau 

d’hydrophones 

Transducteurs 

Simulation expérimentale des mécanismes d’émission acoustique des dauphins. Schéma 

des dispositifs d’essais. 

Simulation expérimentale des mécanismes 
d’émission acoustique des dauphins. 

 ? 
Exemple de situation physique 
(focalisation par réflexion) 
« discutable ».  

Interprétation fonctionnelle 



Milieu  difficilement accessible à l’observation -hostile 

Globalement « opaque » 

Encombré 

Nécessitant des capacités de détection – localisation – identification spécifiques 

 

  

 

 

 

                     

  

Transposition 
biotope – milieu 
industriel 
« spécifique » 

Milieu à préserver ! 

Milieux à contrôler ! 



 

 

 

                                                                

 
Signaux trains 

d’ondes - clics 

Réception 

Emission 

Traitement du 

signal et de 

l’information 

Adaptation 

d’impédance et 

protection 

Balayage horizontal 

et vertical 

Mode actif 

Mode passif 

 

 

 

 

 

                                                                             

 

 

 

 

  

 

RNF 

Transposition  
Bio - physique 

Veille – navigation - 
poursuite 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Système 

dô®mission 

Système de 

réception 

Traitement 

périphérique 

et central 

Signaux émis 

Obstacle 

Cible 

Signaux 

réfléchis 

Milieu de 

propagation 

 
Atténuation 

Filtrage 

Perturbations: 
Bruit de fond 

Sources naturelles et artificielles 

Réverbération 

Détection  

des échos 

 

Analyse 

informa 

tionnelle 

Dauphin mécatronique - principe 



 

 

                                                                             

 

 

 

 

  

RNF 

 Emission – réception > fréquence variable- mode 

échos par bascule électronique rapide. 

Emission – réception > - mode échos à cadence 

variable. 

  

                           

 

 
 

 

Matérialisation hard 

tubes en alliage de zircaloy  cisaillés 

Dauphin mécatronique - réalisation 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             

 

 

 

 

  

RNF 

 

Cible -environnement 

Condition normale 

Obstruction Type 1 

Type 1 
Variante A 

Type 2 

Type 
spécial 

Type 
spécial B 

Apprentissage 
compétitif 

segmentation de la 
base de données 

N x 2048 échantillons 

A
m

p
lit

u
d

e 

Matérialisation soft - principes 

Fenêtre d’exploration de 
données 

Mécanisme de résolution d’ 
ambigüités 
à inspiration biologique 

 Architecture de 
principe 

Architecture 
retenue 

Vecteurs 
d’entrée 

Couche 
d’entrée 

Couche de 
codage 

Couche de 
décision 

Vecteurs 
de classe 

Vecteurs 
d’entrée 

Réseau type 
estimateur à 

noyau 

Réseau type 
Winner 
Take All 

Vecteurs 
de classe SVM? 

Dauphin mécatronique - réalisation 



Eléments de fonctionnement 

Transducteur 
 D = 18 mm 

Temps de propagation cible Temps de propagation  
irrégularité fixe – calibrage 
dans milieu inconnu. 

Exemple sonar actif 
- obstructions 

Exemple sonar 
passif – anomalies 
butadiène et 
transport très 
haute tension 

Unité d’émission – 
réception et 
traitement 



Ces dauphins travaillent  
dans le strict respect des 
normes de sécurité. 

Surveillance – contrôle de procédés 
nucléaires 

Surveillance – contrôle de procédés 
pétrochimiques 


